 《高分子科学品鉴》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称（中、英文）： 《高分子科学品鉴》
                    （Seminar on Polymer Science）
课程号（代码）：300090010
课程类别：校公选课

学时：  16                 学分：1

二、教学目的及要求

本课程希望传递一种包含高分子科学和工程的广度和复杂性的教育，并把它交付给一个多样化的学生团体，希望他们能充分利用这一领域的专业知识和前沿视野。

对毕业要求及其分指标点支撑情况：

（1） 毕业要求2，分指标点2.2和2.4；

（2） 毕业要求3，分指标点3.5；

三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并红字方式注明重点难点）

第1章 概述 （1学时）

简要介绍高分子发展的四个时期，美国和欧洲主要的高分子研究中心，国内60年来高分子学科的发展，介绍本课程的目的、意义和要求，本课程的学习方法和讨论模式。

要点：

高分子发展的四个时期

国际上主要高分子研究机构

国内高分子发展

课程学习的目的、方法、要求

第2章 能源高分子（4学时）

介绍与能源问题相关的高分子科学，着重强调太阳能电池，流体电池, 锂电池给现代社会架构的影响以及在社会经济发展中的贡献。同时介绍电子电气领域用高分子材料的主要发展方向（柔性器件封装、高绝缘高导热、低介电低损耗、高介电高介电强度等），重点讲述清楚该领域用高性能高分子材料的重要性以及发展所面临的关键科学问题和瓶颈。

1、高分子科学中的能源问题（1学时）

要点：

能源问题概述 

高分子科学中的能源问题（讨论）

2、太阳能电池，流体电池的发展（1学时）

要点： 

太阳能电池和流体电池中的科学问题

太阳能电池和流体电池的规模化应用
3、锂电池的阶段性发展和未来潜力（1学时）

要点： 

制约手机使用性能提升的核心问题

锂电池的发展

锂电池隔膜的未来潜力（讨论）

4、现代电子电气设备与高分子材料的用途（1学时）
     要点：
          高压输电
柔性显示
          设备微型化/轻量化
高性能高分子膜材料；
高性能高分子的功能化。

第3章 高分子科学在信息产业中的应用（3学时）

介绍与信息产业相关的高分子科学，着重介绍纳米印刷光刻技术，硅片封装材料的工业化运作模式和面临的技术瓶颈，启发思考高分子科学在解决这些重大前沿问题中的地位和作用。

1、信息产业中的高分子科学问题（1学时）

要点：

信息产业与高分子相关性

      高分子科学奠定信息产业材料基础

2、纳米印刷光刻技术，硅片封装材料的发展应用（1学时）

要点： 

      高分子材料在纳米印刷光刻技术中的重要地位

      硅片封装材料的发展

高分子科学对纳米印刷光刻技术，硅片封装材料发展的推动（讨论）

3、高分子科学在解决重大技术问题的功用和启发（1学时）
要点：

科学发展与重要技术进步的关联

      高分子科学的发展依赖于多学科技术革新的促进

      高分子科学在解决前沿问题上的启示（讨论）

第4章 关注健康问题的高分子科学（3学时）

介绍与健康问题相关的高分子科学，如生物大分子，仿生高分子，生物医药高分子材料等。

1、 健康问题的挑战（1学时）
  要点：

        癌症治疗
        代谢性和神经变性疾病

组织创伤和缺损
2、 生物大分子，仿生高分子，生物医药高分子材料（2学时）
要点：

生物大分子和仿生高分子

      生物医用高分子材料
      组织工程和人工器官
      纳米医药

第5章 环境问题中的高分子科学（1学时） 

介绍与环境问题相关的高分子科学，如高分子膜材料，生物质高分子，绿色化学化工等。

要点：

高分子膜材料和水处理

生物质高分子

绿色化学化工
第6章 极端条件中的高分子科学（2学时）
随着活动范围不断扩大，人类也将面临着更多的、更为严苛的极端条件。本章主要介绍与各种极端条件下的高分子科学发展。重点讲述高分子材料在应用于极端条件时所面临的挑战和改进方法。
1.  各种极端条件带来的挑战（1学时）。
要点：
人类正在面对或可能面对的各种极端条件环境； 
    极端条件对高分子材料结构影响等科学问题；（讨论）
2. 高分子材料在极端条件下的应用和发展（1学时）。
要点：
应用于极端条件的高分子材料；
相关高分子材料设计/改性思路。

第八章  高分子科学的机遇和挑战（2学时）
介绍高分子给人类社会带来进步的同时所引起的一些社会问题，如能源消耗、环境污染、安全性等，并探讨对策和高分子科学未来的发展趋势。
1、 白色污染（1学时）
  要点：

        白色污染的原因、危害和对策
        废弃高分子的回收利用

        生物基和可降解高分子

2、 高分子的安全问题（1学时）
要点：

高分子与人体健康
高分子与安全防护
生物相容性高分子

阻燃、安全防护和特种功能高分子
四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

《Interdisciplinary Globally-Leading Polymer Science & Engineering》，AFOSR, ARO, DOEIBES, NASA, NIHINIBIB, NIST and ONR，2007 NSF Polymer Workshop，2007。
五、主要参考资料

① 2012 NSF BIOMATERIALS WORKSHOP
②《Frontiers in Polymer Science and Engineering》, AFRL/AFOSR, ARO, DOE/BES, FDA, NIST, and ONR, Report of a 2016 NSF Workshop
六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

课程总成绩中，期末占50%，平时课堂讨论和发散性作业成绩占50%。

