 《高分子光电材料与器件导论》（全英文)教学大纲

一、课程基本信息

课程名称： 《高分子光电材料与器件导论》（全英文)
（Organic optoelectronic materials and devices）
课程号（代码）：300061010
课程类别：专业选修课

学时：   16                 学分：1

二、教学目的及要求

高分子光电材料与器件导论是一门旨在概括性介绍与高分子光电应用相关的材料体系与器件结构的课程。自上世纪80年代导电聚合物被发现以来，高分子光电材料比如发光二极管、场效应晶体管和光伏电池都取得了长足的发展，在材料设计和器件结构方面均取得了大量的经验并日趋完善，有些工业化产品已经面世。对高分子材料与工程专业的学生而言，通过学习这门课程可以了解高分子材料在光电应用方面基本的结构设计要求，以及相匹配的加工条件和器件类型。本课程初步地阐述基本的光电原理、常见的光电材料用途、以及普适性的材料结构和器件构造等。另外本课程通过全英文授课，希望培养学生在科技英语听、说、读、写方面的能力，使学生在科技英语的查询、获取、表达方面取得一定的进步。

对毕业要求及其分指标点支撑情况：

毕业要求3，分指标点3.5；

毕业要求10，分指标点10.1和10.2；

三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并红字方式注明重点难点）

绪论 （1学时）

简要介绍高分子光电材料与器件的分类，常见的使用范围。使学生对本课程的学习内容有整体概念。

要点：高分子光电材料的历史、定义与分类

课程学习的目的、方法、要求

有机电子学导论（5学时）

从单个有机分子的电子结构出发，阐述其基本的电子行为，并且过渡到有机块体材料的电子行为。对相关的材料现象，比如光物理、电荷传输机理、电子传输过程、能量转移过程、超分子自组装、界面的电子过程等都会有所介绍。

单分子电子结构与电子行为（3学时）

      要点：共轭的概念和结构特征

前沿分子轨道与能级

简并轨道

成键和反键轨道

轨道杂化

吸收和发射

单线态和三线态

电子跃迁速率

辐射和非辐射跃迁

电子跃迁能级图

环境对电子能级的影响

      Frank-Condon原理      

2、多分子或聚集态的基本概念和电子过程（2学时）

要点：

     能带

           极化子和双极化子

激子形成和扩散距离

缺陷

激基缔合物

     电荷转移

     能量转移

重组能

无定形和结晶态

场效应晶体管（2学时）

有机场效应晶体管的定义、基本器件结构、原理和常用的材料结构。

要点：

       有机场效应晶体管的器件结构

       有机场效应晶体管的原理

       常用的分子结构特点

       面临的挑战和应用

有机发光二极管（2学时）

有机发光二极管的定义、基本器件结构、原理和常用的材料结构。

要点：

       有机发光二极管的器件结构及原理

       电子注入材料

       空穴注入材料

       界面材料

       电荷传输和器件表征

       激子形成和发光

       稳定性和应用等

有机光伏电池（2学时）

有机光伏电池的定义、基本器件结构、原理和常用的材料结构。

要点：

       本体异质结的概念

       电荷分离的机理

       活性层材料的设计

       界面材料

       电极材料

       光学工程优化

其他有机电子材料（2学时）

旨在介绍其他各种新型有机电子器件以及相关材料的发展。

要点：

       有机光探测器

       聚合物光致变色器件

       聚合物热电材料

*最后两个学时学生进行英文口头报告，作为平时成绩的一部分。

四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

自编讲义
五、主要参考资料

•Electronic Processes of Organic Crystals and Polymers 

Pope & Swenberg, Oxford University press, 2nd edition (1999).

•Physics of Organic Semiconductors 

Wolfgang Brütting, John Wiley & Sons Canada; 1 edition (2005)

•Organic Electronics: Materials, Manufacturing, and Applications
Hagen Klauk, John Wiley & Sons; 1st edition (2006)

•Organic Optoelectronics 
Edited by Wenping Hu

•Physics of Organic Semiconductors
Edited by Wolfgang Brütting

•Optoelectronics - Advanced Materials and Devices
Edited by Sergei L. Pyshkin and John M. Ballato
六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

课程总成绩中，期末占40-50%，平时成绩50-60%。

