《涂料与粘合剂》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称（中、英文）：《涂料与粘合剂》  （Coatings and Adhesives）

课程号（代码）：300043020

课程类别：专业选修课

学时：32               学分：2

二、教学目的及要求

《涂料与粘合剂》课程是应用化学、材料化学、高分子化学及其相近专业的一门选修课程，是在学生具备了必要的有机化学、无机化学、分析化学、物理化学、高分子化学等基础知识之后，选修的专业课。它是以有机化学为基础，建立在高分子化学理论基础上的一门应用性质的科学。

《涂料与粘合剂》课程系统、全面地介绍涂料与粘合剂的理论知识和应用技术，主要研究涂料与粘合剂的组成与性能、反应原理、主要施工工艺以及与之相关的理论。通过本门课程学习，首先应掌握主要涂料品种的反应原理，所用原料和配料比，影响形成反应的因素以及生产的操作工艺；其次应掌握一些特殊功能的涂料品种与一般的涂装技术基础；对所学涂料品种的性能测试方法和安全技术也应有一定的了解；此外了解各种粘合机理及常见的粘合剂。培养学生从事涂料与粘合剂研究与开发工作的能力，为学生今后从事本专业的技术与科研工作打下必要的基础。

对毕业要求及其分指标点支撑情况：

毕业要求1，分指标点1.5

毕业要求2，分指标点2.2

毕业要求4，分指标点4.2

三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并以下划线或*等方式注明重点、难点）

绪论（3学时）

简要介绍涂料的定义和作用，涂料的发展方向。涂料的分类，涂料的命名、

涂料的组成及各组分的作用，了解主要成膜物质、次要成膜物质、助成膜物质和挥发物质；涂料的物理成膜方式和化学成膜方式。并使学生对本课程的学习内容和学习方法建立整体概念。

要点：涂料的定义

涂料的作用

涂料的分类和命名

涂料的组成及各组分的作用

涂料的成膜机理。

酚醛树脂涂料（3学时）

主要介绍以酚醛树脂作为主要成膜物质的涂料。首先从理论上介绍酚醛树脂形成反应的原理，及影响酚醛树脂形成反应的因素，最后从工业的角度上介绍几种酚醛树脂涂料：包括原料配方和生产工艺。

要点：酚类物质和醛类物质，在酸性或碱性条件下生成酚醛树脂的反应原理；

影响酚醛树脂形成反应的因素，

酚醛树脂涂料的生产实施（包括配方和生产工艺）

醇酸树脂涂料（3学时）

    本章主要介绍以醇酸树脂为主要成膜物质的涂料。详细介绍醇酸树脂形成的有关化学反应及影响形成反应的因素；然后介绍醇酸树脂涂料的工业实施方法（包括配方和生产工艺）。醇酸树脂涂料所用溶剂及稀释溶解特性。不饱和聚酯树脂涂料的生产工艺以及醇酸树脂漆其它改性品种简介。

要点：醇酸树脂形成的有关化学反应；

影响醇酸树脂形成反应的因素；

醇酸树脂漆的生产工艺。

氨基树脂涂料（3学时）

    本章首先是从化学反应和生产工艺出发主要介绍了三种氨基树脂涂料：丁醇醚化脲醛树脂漆、丁醇醚化三聚氰胺甲醛树脂漆、丁醇醚化苯代三聚氰胺甲醛树脂漆。讲解了氨基树脂形成反应的影响因素。介绍了氨基树脂的共缩聚树脂涂料。以及氨基树脂漆用颜料、溶剂和助剂。

要点：丁醇醚化脲醛树脂漆的反应原理及生产工艺；

丁醇醚化三聚氰胺甲醛树脂漆的反应原理及生产工艺；

丁醇醚化苯代三聚氰胺甲醛树脂漆的反应原理及生产工艺；

共缩聚氨基树脂漆。

环氧树脂涂料（3学时）

本章主要介绍了以环氧树脂为主要成膜物质的涂料即环氧树脂漆。主要介绍胺固化环氧树脂涂料的生产工艺、合成树脂固化环氧树脂涂料的生产工艺、环氧酯漆的生产工艺和其它类型环氧树脂涂料的生产工艺。

要点：环氧基的反应性；

环氧树脂的交联固化机理；

环氧树脂所需固化剂用量的计算；

环氧树脂涂料的生产工艺。

聚氨酯树脂涂料（3学时）

    主要介绍以聚氨酯树脂作为主要成膜物质的涂料。聚氨酯树脂形成反应原理；聚氨酯涂料的分类及主要原料；聚氨酯涂料化学中的一些特性常数及其计算；聚氨酯涂料的生产工艺；异氰酸酯的劳动保护。

要点：异氰酸酯的反应性；

活性氢组分的反应性；

聚氨酯涂料化学中的特性常数及其计算；

聚氨酯涂料的生产工艺；

异氰酸酯的劳动保护

溶剂型丙烯酸树脂涂料（3学时）

    介绍了以丙烯酸、丙烯酸酯或甲基丙烯酸酯类单体为主要原料，在一定条件下合成的聚合物或共聚物，以此类物质为主要成膜物质的涂料品种，即丙烯酸树脂涂料。介绍了丙烯酸树脂的基本化学反应，影响丙烯酸系自由基溶液聚合的主要因素；热塑性/热固性丙烯酸树脂涂料的生产工艺；辐射固化丙烯酸树脂涂料。

要点：丙烯酸树脂的基本化学反应即自由基聚合；

引发剂及引发剂的选择原则；

影响丙烯酸系自由基溶液聚合的主要因素；

热塑性丙烯酸树脂涂料的生产工艺；

热固性丙烯酸树脂涂料的生产工艺；

非转化型的溶剂型涂料（1学时）

    主要介绍非转化型的溶剂型涂料，亦称挥发型涂料，是一种含有高分子聚合物的溶液，成膜靠有机溶剂的挥发，固化过程中分子结构不发生化学变化，主要包括纤维素涂料、乙烯类树脂涂料、橡胶类涂料等几大类涂料品种。

要点：挥发型涂料的成膜机理的特点；

纤维素漆的组成及各组分的作用；

聚氯乙烯漆的组成及各组分的作用；
橡胶类漆的配方及生产工艺

水溶性树脂涂料（2学时）

    介绍了以水作稀释剂的水溶性树脂漆。讲解了水溶性树脂漆的分类和特点；影响树脂水溶性稳定性的因素；水溶性树脂漆的成膜固化机理；水溶性树脂涂料的生产工艺；水溶性树脂漆用固化剂。

要点：水溶性树脂涂料溶于水的原因；

水性树脂涂料的分类；

影响树脂水溶性稳定性的因素；

几种水溶性树脂涂料的生产工艺。

特种涂料（1学时）

    主要介绍了特种功能涂料（又包括电功能、磁功能、光功能、热功能、生物功能等涂料）、特种表面能涂料（塑料表面用涂料、材料临时保护用涂料、材料表面净化用涂料等）、特种装饰涂料、特种材料涂料、特殊固化机理或特殊成膜工艺涂料。

要点：特种涂料的定义及分类

第十一章  涂料的基本涂装技术（2学时）

主要介绍了涂料的涂装体系和所需材料及设备，涂装的分类和涂装实施方法；简单介绍了涂装用涂料的配套性和混溶性及涂料的调色。

要点：涂料的涂装实施方法；

第二篇  粘合剂（胶粘剂）

绪论（1学时）

介绍了粘合剂的发展历史、粘合剂的分类和粘合机理。

要点：粘合剂的分类；

粘合机理。

天然粘合剂 （0.5学时）

主要介绍了淀粉及其衍生物胶粘剂、蛋白质类胶粘剂和纤维素类胶粘剂。包括这些天然胶粘剂的制备方法和性能应用等。

  要点：天然有机胶粘剂包括哪几大类。

无机胶粘剂（0.5学时）

简单介绍几种无机胶粘剂：可溶性硅酸盐、磷酸盐、碱式盐、氧化铅水泥和硫磺胶粘剂。

酚醛树脂粘合剂（1学时）

    介绍了酚醛树脂的反应原理，影响酚醛树脂质量的因素；酚醛树脂胶的制造工艺和酚醛树脂胶的使用及其改性。

要点：热固性酚醛树脂和热塑性酚醛树脂的反应原理

      酚醛树脂胶的制造工艺实例（包括原料配方和生产工艺）

脲醛树脂粘合剂（1学时）

介绍了脲醛树脂胶的性质、用途和分类；脲醛树脂形成的基本原理，影响脲醛树脂质量的因素；几种脲醛树脂胶的制造工艺，包括原料配方和生产工艺；脲醛树脂胶的调制和改性。

要点：影响脲醛树脂质量的因素；

      脲醛树脂胶的制造工艺。

三聚氰胺树脂粘合剂（0.5学时）

    介绍了三聚氰胺甲醛树脂胶即三聚氰胺树脂胶形成反应的基本原理；影响三聚氰胺树脂胶质量的因素；三聚氰胺树脂胶的制造工艺。

要点：羟甲基三聚氰胺的形成及树脂化过程；

      影响三聚氰胺树脂胶质量的因素；

      三聚氰胺树脂胶制造工艺。

环氧树脂粘合剂（1学时）

介绍了环氧树脂的分类、性质（包括环氧树脂的基本性能）和制造（一些品种的环氧树脂的合成）；环氧树脂固化剂及固化促进剂；环氧树脂胶粘剂的主要组分；环氧树脂胶粘剂的配方设计经验要点。

要点： 环氧树脂的分类；

       环氧树脂固化剂及固化剂用量的计算；

       环氧树脂胶的主要组分。

其它合成树脂粘合剂（0.5学时）

    简单介绍了不饱和聚酯树脂粘合剂；聚醋酸乙烯酯乳液粘合剂的用途、制造工艺；热熔性树脂粘合剂的优缺点、用途及主要成分。

要点：聚醋酸乙烯酯乳液粘合剂的制造工艺（包括原料要求，原料配方及生产工艺）；

     热熔性树脂胶的主要成分。

四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

《涂料与粘合剂》，刘新华、凌红主编，自编讲义，涂料部分2000年，粘合剂2013年。

五、主要参考资料

倪玉德主编。涂料制造技术。北京：化学工业出版社材料科学与工程出版中心，2003

马庆麟主编。涂料工业手册。北京：化学工业出版社，2001

东北林学院主编。胶粘剂与涂料。北京：中国林业出版社，1981.9

姜英涛编著。涂料基础，北京：化学工业出版社，2004

李兰亭编，胶粘剂与涂料。北京：中国林业出版社，1992，2

徐秉恺等编著。涂料使用手册。南京：江苏科学技术出版社，2000.04

（美）D. Satas, Arthur A. Tracton 编：赵风清，肖纪君等译，涂料涂装工艺应用手册。北京：中国石化出版社，2003

张跃军，王新龙编著。胶粘剂新产品与新技术。南京：江苏科学技术出版社，2003.03

程时远，李盛彪，黄世强编著。胶粘剂。北京：化学工业出版社精细化工出版中心，2001

宋小平[等]编著。胶粘剂制造技术。北京：科学技术文献出版社，2002

顾继友编著。胶粘剂与涂料。中国林业出版社，1999年

涂料工艺编委会编，涂料工艺，（上，下），北京：化学工业出版社，1997.12

六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

课程总成绩中，平时成绩50%，期末占50%。平时成绩包括作业和随堂测试等，不少于六次。

