 《塑料制品设计》教学大纲

一、课程基本信息

课程名称（中、英文）： 《塑料制品设计》
（Design Of Plastic Products）
课程号（代码）：300041030
课程类别：专业选修课
学时：   32                 学分：2

二、教学目的及要求

塑料材料与金属材料和其它非金属材料有本质的区别，因此只有通过正确的设计才能发挥其最大的特点。因此塑料制品设计是一门理论性和实践性极强的课程。本课程叙述了制品设计的基本概念，制品设计的程序流程以及设计内容，塑料制品设计的基本原则以及不同成型方法的塑料制品设计的原则和要点。并从设计的角度出发，说明塑料材料的性能对制品使用效果的影响。使同学们从概念上明白制品设计的真正意义和认识塑料材料基本属性对产品使用影响，并能够应用高分子化学、高分子物理以及其它高分子材料工程的基础理论知识，，并通过文献分析，有效地针对制品的用途进行设计，以获得符合制品使用要求的设计方案。

对毕业要求及其分指标点支撑情况：

毕业要求 1，分指标点1.5；

毕业要求3，分指标点3.4；

毕业要求6，分指标点6.2；

三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并红字方式注明重点难点）

设计的基本概念 （3学时）

简要介绍设计的定义及分类，制品设计的基本内容。使学生对本课程的学习内容和学习方法建立整体概念。

要点：

产品设计的基本定义和基本概念

产品设计的目的及其产品设计服务对象

掌握产品开发设计的类型、模式及流程

塑料制品造型基本规律和造型设计形态构成要素基础 （3学时）

了解有关美学的基本知识理论和制品造型规律，重点介绍与塑料材料特性相关的制品形态构成要素，以及如何运用构型要素进行制品设计

要点：

产品造型的基本原则

形式美法则的基本观点

几何形态的定义

基本几何形态在制品设计中的运用

产品形态的创造规律创

产品设计程序与设计内容（3学时）

了解产品设计的程序流程以及产品设计的具体工作内容，并通过实例了解产品设计的流程工作内容

要点：

产品设计的流程

产品流程设计阶段划分

阶段设计中的工作重点

产品设计中的人体工学基础知识

产品设计的典型程序（举例） 

塑料的特性及其在设计中的运用（3学时）

回顾前修课程关于塑料原料的基础知识；了解塑料制品使用性能和材料基本物理化学性能之间的关系，介绍塑料制品设计时如何运用材料基本性能的测试数据来综合考虑塑料制品的结构和性能的设计

要点：

掌握高分子材料力学性能、热性能 、光性能、电性能、化学性能等的评价指标和测试方法，

掌握不同塑料材料的基本性能及产品中的应用及应用范围

掌握制品的使用性能的分析方法及其与基本性能之间的关系

塑料产品结构设计的基本原则（3学时）

了解塑料产品结构设计的基本原则，综合运用塑料制品设计的基本原则，根据产品的用途／使用环境／特点等，学习掌握产品造型设计的基本原则和方法。

要点：

塑料产品形状和结构简化设计的原则

壁厚设计原则

产品刚度设计原则

避免应力集中设计方案

塑料制品精度设计原则

挤出成型制品及其设计（3学时）

了解挤出成型的工艺过程、产品种类（1学时）；掌握塑料挤出成型产品的设计原则和要点

要点：

管材设计基本原则

异型材制品设计时必须考虑的因素

异型材制品截面、壁厚、拐角、加强筋和凸台设计

模塑制品设计（6学时）

1、模塑制品成型方法及产品设计

了解注射成型、不同注射成型方法的适应性及其产品特点

        要点：

        不同注射成型产品的成型方法、适应的材料、产品对象和结构设计重点

        热固性树脂注射成型产品

        增强热塑性性树脂

        结构发泡成型制品

        共注射模塑产品

        流体辅助注射成型产品

        共注塑与多组分注射成型产品

        压制成型产品

        SMC/BMC产品

        2、模塑制品特殊结构设计

了解模塑制品的一些特殊结构设计的基本原则

        要点：

        孔和凹凸设计

        嵌件设计

        螺纹设计

        边缘、平面与拱底设计

        塑料支承和齿轮设计

塑料制品表面装饰（3学时）

了解掌握塑料制品修饰（修整和装饰）的方法；了解当代塑料表面装饰技术发展

        要点：

        塑料表面装饰方法

        IMD/IMR/IML原理及技术要点

        NMT原理及技术要点

塑料件的连接和紧固结构设计（3学时）

了解塑料件的连接和紧固结构设计

        要点：

        塑料件机械连接方式及连接结构设计

        塑料粘接和焊接的材料、方法和设计要点

        塑料卡扣结构设计

四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

《塑料制品设计讲义》，杨伟主编，2010年。
五、主要参考资料

Elisabeth Couturier, What is Design, Uni-Books, 2013

Plastic Product Design Engineering HANDBOOK，Sidney Levv，VAN NOSTRAND REINHOLD COMPANY 

钱志屏编著，塑料制品设计与制造，上海：同济大学出版社，1993.5

里见英一著 杨玉伟 段予忠译，塑料制品设计，北京：中国石化出版社，1991.8

邹立谦编著，塑料制品设计，北京：机械工业出版社，1993.11

黄锐，唐志玉，曾邦禄，等．塑料工程手册．北京：机械工业出版社，2000.4

申开智著，塑料制品设计方法及应用实例，北京：国防工业出版社，2007.1

杰克.埃弗里著 信春玲 杨小平译，塑料成型方案选择，北京，化学工业出版社，2004.3

Robert. A. Malloy，Plastic Part Design for Injection Molding，Hanser Publisher：1994

M. Joseph Gordon JR.，Industrial Design of Plastic Product，Jonh Wiley &Sons：2003

Nigel Cross， Designerly Ways of Knowing, Springer:2006

六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

课程总成绩中，平时成绩50%，期末占50%。

