《近代测试及表征技术》教材大纲



一、课程基本信息

课程名称（中、英文）： 《近代测试及表征技术》

            （Modern Technology of Test and Characterization）

课程号（代码）：300027020
课程类别：专业选修课

学时：   32                学分：2

二、教学目的及要求

近代测试及表征技术是应用近代仪器分析的基本原理，研究聚合物链的结构、单体结构单元、谱图解析、分析试样及各种仪器在高聚物中应用的一门科学。

本课程为高分子化学、化工、材料等相关专业本科生今后毕业论文的材料结构表征、成分和表面分析打下良好的理论基础，培养实际解谱能力，学会怎样应用近代仪器分析手段进行高分子材料的研究。

对毕业要求及其分指标点支撑情况：

（1） 毕业要求 1，分指标点1.4；

（2） 毕业要求3，分指标点3.4；

（3） 毕业要求4，分指标点4.3。
三、教学内容（含各章节主要内容、学时分配，并用*号方式注明重点难点）

第1章 绪论 （1学时）

   简要介绍高分子近代分析的研究对象，高分子近代仪器分析方法及仪器，高分子的研究和分析方法概述。使学生对本课程的重要性及学习内容方法建立整体概念。

要点：高分子近代分析的研究对象、定义和重要性（举例）

      高分子近代仪器分析方法分类及仪器

      高分子的研究和分析方法概述。

      课程学习的目的、方法和要求

第2章 光谱分析 （3~9学时）

   介绍紫外光谱基本原理及分子结构，紫外光谱技术在高分子中的应用。红外光谱基本原理及分子结构，红外光谱图谱解析方法，红外光谱技术在高分子分析鉴定中的应用。激光拉曼光谱，激光拉曼光谱高分子中的应用。

要点：紫外光谱基本原理及分子结构*

      紫外光谱技术在高分子中的应用

      红外光谱基本原理及分子结构*

      红外光谱图谱解析方法*

      红外光谱技术在高分子分析鉴定中的应用*

      激光拉曼光谱理论*

      激光拉曼光谱高分子中的应用。

      布置作业及思考题

第3章  核磁共振波谱 (6学时)

  介绍1H-核磁共振波谱，13C-核磁共振波谱的基本原理、产生条件和影响化学位移因素，核磁共振波谱在高聚物研究中的应用。

要点：1H-核磁共振波谱

      13C-核磁共振波谱的基本原理

      产生条件和影响化学位移因素、磁核的两种驰豫过程*

      13C-核磁共振波谱的去耦技术*

      13C-核磁共振波谱的解析方法*

       核磁共振波谱在高聚物研究中的应用*

             作业及思考题

第4章  高聚物的热解分析（6学时）

  介绍概述，有机质谱的基本原理，质谱谱图解析，裂解气相色谱分析，PGC-MS联用技术，PGC-MS联用技术在高分子研究中的应用。

要点：有机质谱的基本原理

      质谱谱图解析*

      常见有机物的碎裂特点*

      质谱中的离子及耦电子规律*

            裂解气相色谱分析

      PGC-MS联用技术*

      PGC-MS联用技术在高分子研究中的应用*

      重建离子流质谱图*

      作业及思考题

第5章 热分析法 （6学时）  

  介绍概述，差热分析（DTA），示差扫描量热分析（DSC），热重分析及微商热重法（TG/DTG）DTA、DSC和TG在高分子研究中的应用。

要点：热分析的分类

      热谱图的影响因素、特点应用范围*

      差热分析（DTA）

      示差扫描量热分析（DSC）

      热重分析及微商热重法（TG/DTG）

      DTA、DSC和TG在高分子研究中的应用*

      作业及思考题

第6章  凝胶色谱（3学时）

  介绍概述，分子量的测定方法，凝胶色谱分离原理及数据处理，凝胶色谱在高聚物研究中的应用。

要点：凝胶色谱的发展历史

      凝胶色谱分离原理及数据处理*

      分子量的测定方法

      分子量及相对分子质量的分布常见校正方法*

      凝胶色谱在高分子研究中的应用

      作业与思考题

第七章 电子显微镜（6学时）

  介绍概述，扫描电镜与透射电镜原理，原子力显微镜的原理特点，扫描电镜、透射电镜在高分子中的应用。

要点：电子显微镜的发展历史

      透射电镜的成像原理、实验技术*

      扫描电镜的成像原理、技术参数

      原子力显微镜*

      作业及思考题 

第八章 表面分析技术（3学时）

  介绍概述，表面分析的定义、分类及重要性，XPS\UPS\AES的基本原理，XPS的的实验技术，解谱步骤，能谱分析在高分子中的应用。

要点： 表面分析的发展历史

             表面分析的定义、分类及重要性

             XPS\UPS\AES的基本原理*

             XPS的的实验技术*

             解谱步骤*，能谱分析在高分子中的应用

       作业与思考题

四、教材（名称、作者、出版社、出版时间）

《高分子近代分析方法》，第二版 张倩主编，四川大学出版社，2015年12.
五、主要参考资料

      1，《聚合物近代仪器分析》第二版，汪昆华 罗传秋 周啸主编、清华大学出版社，1999年。

      2.《高分子近代分析方法》，张倩主编，四川大学出版社，2010年9.
六、成绩评定（注明期末、期中、平时成绩所占的比例，或理论考核、实践考核成绩所占的比例）

课程总成绩中，期末占50%，平时成绩50%。

