《聚合物共混改性原理》教学大纲
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2、 课程简介

1. 中文课程简介
本课程从聚合物共混改性的原理出发，对聚合物共混物的分类、发展，聚合物共混物的相容性、形态学、界面设计、工艺设计、聚合物成型过程中共混物的形态结构变化、聚合物共混物的性能、以及聚合物填充及增强改性的方法、构成、形态及界面、结构与性能等方面进行详细的分析和阐述。使学生对聚合物的共混改性的基本原理和方法有一个全面的认识，并了解共混改性发展的一些最新进展。
2. 英文课程简介

Brief introduction: This course offers a comprehensive presentation of the state-of-the-art of polymer blending modifications based on the relevant fundamental principles. Its main subjects include the classifications, brief development history of polymer blends, the compatibility, phase morphology, interface structure, blending crafts, structure/morphology evolution during forming process, properties of blends, the filled/reinforced modifications on polymer composites and their compositions, morphologies, interfaces, structure-performance correlations, etc. 

Course objectives: Students would establish a full understanding on the rationales and methodology of polymer blending through the systematic and in-depth elucidations during class teaching. Menawhile, they well know the most recent progress in the polymer blending modification fields.
3、 课程目标及其对毕业要求的支撑

(1) 课程目标
课程目标1：培养学生不断学习、跟踪了解高分子材料改性的发展现状和趋势的能力，能够通过本门课程的学习，对聚合物的共混改性的基本原理和方法有一个全面的认识。
课程目标2：培养学生解决实际问题的能力，能够运用课程中学到的聚合物共混改性的原理和方法，分析或解决实际应用的问题。
(2) 课程教学方法对课程目标的支撑
	课程教学方法
	课程目标1
	课程目标2

	课堂理论教学
	0.7
	0.3

	平时作业
	1.0
	0

	小论文
	1.0
	0

	案例分析
	0
	1.0


(3) 课程目标对毕业要求的支撑

	毕业要求
	毕业要求指标点
	课程目标

	
	
	1
	2
	…

	毕业要求1.
工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决高分子材料制备、加工及应用领域的复杂工程问题。
	毕业要求1.4：能够将高分子材料与工程专业知识和数学模型方法用于高分子材料领域复杂工程问题解决方案的比较与综合。
	0.5
	0.5
	

	毕业要求4.
研究：能够基于科学原理并采用科学方法对高分子材料与工程领域的复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	毕业要求4.4 能够基于自然科学和高分子材料科学相关原理，针对高分子材料领域的复杂工程问题，分析和解释实验数据，并在信息综合的基础上得到合理有效的结论。
	0.5
	0.5
	

	毕业要求10.

沟通：能够就高分子材料领域复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	毕业要求10.1 能够通过绘制图纸、撰写报告、设计文稿、陈述发言以及答辩等书面和口头形式准确描述、清晰表达高分子材料工程领域相关的复杂工程问题，具有与业界及社会公众进行有效沟通和交流复杂工程问题的能力；
	0
	1
	


4、 课程教学内容

第一章、引言（3学时）
 介绍共混复合材料的分类、定义；共混改性的目的、意义；共混复合材料在国防、军用、汽车、建筑、电子电器，日常生活中的应用；教学内容和参考文献。

    重点：共混复合材料在国防、军用、汽车、建筑、电子电器，日常生活中的应用
第二章、聚合物共混物相容性（4学时）

    介绍聚合物共混体系相容性的基本概念，聚合物共混物的热力学理论，聚合物共混物相分离的机理以及动力学，影响聚合物共混体系相容性的因素，聚合物共混物相容性的判据和测定方法。

    重点：聚合物共混物相容性概念以及表征方法
第三章、 聚合物共混物形态结构（3学时）

    介绍聚合物共混物形态结构的基本类型以及不同制备方法制备的共混物的形态结构，二元共混物的相形态，含结晶高分子的共混物形态，三元共混物的相形态，加工过程中共混物的相形态及调控。
    重点：聚合物共混物形态结构的类型
第四章、聚合物共混物界面设计与增容（4学时）

    介绍聚合物共混物的界面、共混物界面上的扩散与界面层结构、改善界面层的方法、不相容性聚合物共混物的增容、橡胶增韧中的界面偶联作用

    重点：聚合物共混物的界面，改善界面的方法、增容
第五章、 共混物的工艺实现（3学时）
    介绍共混物的制备技术（简单机械共混技术、反应性共混技术、共混-共混法、IPN技术、分子间特殊相互作用技术），聚合物共混设备（粉料共混设备、熔体共混设备），聚合物共混物制备的新技术新设备。

 重点：制备技术及共混设备
第六章、聚合物共混物的性能（6学时）
   介绍聚合物共混物性能与其组分性能的一般关系、聚合物共混物的玻璃化转变；聚合物共混物的力学性能（包括弹性模量、共混物的拉伸性能、剪切屈服形变、银纹化、剪切带的产生、结构、性质及影响因素、影响共混物形变的因素等）；共混物的冲击性能（包括橡胶的增韧机理、影响橡胶增韧的因素等）；共混物的光学性能、电学性能、气体阻隔性能；共混物的流变性能；共混物性能的预测。
     重点：共混物的力学性能、增韧机理
第七章、  聚合物的填充及增强改性（3学时）
     介绍聚合物填充改性的基本概念；填料的种类及特性；填料的表面处理改性；填充增韧增强复合材料；填充阻燃复合材料；填充导电复合材料；填充聚合物的制备与性能 

    重点：填料品种及特性、表面处理剂及作用机理
第八章、 热塑性聚合物的增强改性（3学时）
增强材料的特性及表面处理，短纤维增强聚合物的机理和工艺方法，连续纤维增强聚合物的制备和发展，增强聚合物的界面设计与控制
重点：短纤维增强聚合物复合材料
第九章、 聚合物纳米复合材料（3学时）
    聚合物纳米复合材料概念，不同类型纳米填料介绍，聚合物纳米复合材料制备方法，聚合物纳米复合材料性能，聚合物纳米复合材料表征，纳米复合材料研究的新进展。
重点：聚合物纳米复合材料的表征与性能
5、 课程目标对应的教学内容

课程目标1对应本课程教学内容的第一章～第九章；

课程目标2对应本课程教学内容的第一章～第九章。

6、 考核方式及成绩评定标准

(1) 课程考核方式
课程考核包括平时作业和期末案例分析两部分，各部分的比例分别如下： 

	序号
	考核方式
	所占成绩比例（%）
	对应课程目标

	1
	平时作业
	50
	1、2

	2
	案例分析
	50
	1、2


(2) 评分标准
各项成绩构成评分标准如下：
1. 平时作业评分标准：

	标准描述
	得分

	6次课后作业完成质量良好，平均分90分以上
	100~90（优）

	4-5次课后作业完成质量良好，平均分为89~80
	89~80（良）

	2-3次课后作业完成质量较好，平均分为79~70
	79~70（中）

	1次课后作业完成质量较好，平均分为69~60
	69~60（及格）

	0次课后作业完成质量较好，平均分低于60
	＜60（不及格）


注：体根据学生完成质量等实际情况调整

2. 案例分析评分标准：

	标准描述
	得分

	在团队中起到主要贡献，课程设计报告和宣讲答辩综合表现优秀，回答问题正确
	100~90（优）

	在团队中起到重要贡献，课程设计报告和宣讲答辩综合表现优良，回答问题基本正确
	89~80（良）

	在团队中表现积极主动，课程设计报告和宣讲答辩综合表现较好，回答问题有少量错误
	79~70（中）

	参与团队的大部分活动，课程设计报告和宣讲答辩综合表现一般，回答问题有较多错误
	69~60（及格）

	缺席团队的大部分活动，课程设计报告和宣讲答辩综合表现较差，回答问题错误明显
	＜60（不及格）


7、 教材与教学资源

（一）教材：
《聚合物共混改性原理》，傅强等编著，四川大学讲义.
（二）参考书：

[1] 《聚合物共混改性原理及技术》，陈绪煌、彭少贤编著，化学工业出版社，2011年.

[2] 《聚合物共混改性》，吴培熙、张留成编著，中国轻工业出版社，2017年.

[3] 《聚合物共混改性原理及应用》，王国全编著，中国轻工业出版社，2014年.

[4] 《聚合物共混物》，[美]劳埃德·罗伯逊编著，杨卫民等译，化学工业出版社，2012年.
（三）其他教学资源（如在线学习平台、视频资源等）

超星学习通，爱课程，微信公众号等。
